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* Se prevé que para 2050 |la 2
Te ' WORLD S
poblacién mundial alcance los WORD o0 NW
|

9.700 millones de habitantes, el EgTRIMATES -
70% de los cuales vivira en zonas 2050 s Y,
urbanas.

* El impacto de estos efectos globales como el
aumento de |la poblacion y urbanizacion,
contribuiran al incremento del cambio climatico
y comprometeran la seguridad alimentaria.
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* Los distintos cultivos
de clima templado
son de vital
importancia en la
agricultura de muchas
regiones del mundo.

e Estos frutos son
esenciales tanto en
la dieta humana
como en la
economia de
muchas
comunidades.

* Sin embargo, estos
cultivos enfrentan
desafios importantes,
derivados de la
variabilidad climatica.




* En los ultimos anos, hemos sido
testigos de cambios mas
acentuados, los cuales afectan a
los frutales de clima templado.

menos predecibles, con
inviernos mas calidos y veranos
mas secos o0 mas lluviosos.

g g e Las estaciones se vuelven

* Esto tiene un impacto directo
en la produccion y calidad de las
manzanas y otros frutos
similares.




Global temperature change
Relative to average of 1971-2000 [°C]
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Temperature change in Mexico
Relative to average of 1971-2000 [°C]
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Temperature change in Chihuahua
Relative to average of 1971-2000 [°C]
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En el caso del cultivo de manzana y otros frutos de clima templado, los
efectos del cambio climatico (aumento de la temperatura) se
manifiestan en:

Zas * Ciclo de cultivo: Se acelera el desarrollo de los
‘9 arboles, lo que lleva a un acortamiento del ciclo
J)O .

de cultivo.
e Cambios en la floracion: Apresura la floracion de

los arboles, lo que puede conducir a una menor
produccion de frutos.

* Plagas y enfermedades: Crea condiciones
favorables para el desarrollo de plagasy

ﬁ enfermedades.



Los frutales templados representan alrededor del 48% de la produccidn fruticola
mundial y, por tanto, generan ingresos y alimentos esenciales.



La percepcion remota es una herramienta que permite monitorear los efectos
del cambio climatico en los sistemas de produccion de frutales. Los sensores
remotos (Opticos, radar, meteoroldgicos, entre otros) pueden proporcionar
informacion sobre una serie de variables, como:




NOAA-20 VIIRS Global Daytime LST (Daily Composite): Jul 21, 2021

* Temperatura: Los sensores térmicos
pueden medir |la temperatura de la
superficie de la tierra.

e Radiacion solar: Monitorear el cambio
en la cantidad de radiacién solar que ; . |
llega a la superficie de la tierra. e e s

| |

16 Oct 2023
05:56 UTC

* Precipitacion: Los sensores radar miden la
precipitacion, lo que puede utilizarse para
monitorear el cambio en el régimen de la lluvia.

* Eventos extremos: Los sensores meteorologicos
detectan eventos extremos, como tormentas,
inundaciones y sequias.




La percepcion remota es una herramienta valiosa para monitorear los
efectos del cambio climatico en los sistemas de produccion de frutales. Esta
informacion puede utilizarse para tomar medidas de adaptacion, como:

Para adaptarse al * Los productores pueden * Los investigadores estan
acortamiento del ciclo de implementar practicas de manejo trabajando en el desarrollo de
cultivo, los productores sostenible, como la rotacion de variedades de frutales que sean
pueden modificar las fechas cultivos y la cobertura vegetal, mas resistentes al cambio
de siembra y cosecha. para reducir el impacto del climatico.

cambio climatico.
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El analisis de la observacion de la
tierra por percepcion remota desde §
aviones y satélites proporcionan
informacion sobre los cambios en
la superficie y la atmosfera de |a
Tierra.
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Percepcion remota

X
* Los sensores remotos son dispositivos e
utilizados para recopilar informacion

acerca de la superficie de la Tierra o de

Spaceborne

3

otros objetos, sin la necesidad de estar en *Gmnd —
contacto fisico con ellos. P
 Estos dispositivos capturan datos a traves ﬁ

de la deteccion de sefales m—
electromagnéticas, como la luz visible,
infrarroja, microondas o radar, y luego

traducen estas senales en informacion. Remote Sensing

Platforms




Tipos de sensores remotos

* Sensores Opticos: Capturan la luz
visible y la radiacion infrarroja. Son
ideales para evaluar la salud de las
plantas.

* Sensores de Radar: Son utiles en
condiciones climaticas adversas, ya
gue pueden atravesar la nubosidad y
la vegetacion densa. Se emplean
para mapear la topografia y la
humedad del suelo.




* Sensores Meteorologicos: Estos
sensores miden variables
climaticas como temperatura,
humedad, velocidad del viento y
precipitacion.

* Drones y Satélites: Estas
plataformas llevan varios tipos
de sensores y camaras aéreas
para obtener imagenes de alta
resolucion. Permiten el
monitoreo frecuente y detallado
de los cultivos y condiciones
ambientales.




* Sensores de Calidad del Aire:

Miden la calidad del aire en términos de
concentraciones de gases como dioxido de carbono
(CO,) y 6xidos de nitrégeno (NO,). La calidad del aire
puede influir en la salud de las plantas y |a eficiencia
fotosintética.

e Sensores de Radiacion Solar:

La cantidad de luz solar recibida afecta directamente
la fotosintesis y el crecimiento de las plantas. Los
agricultores utilizan esta informacion para optimizar
la ubicacion y la orientacién de los cultivos, asi como
para programar el riego y la proteccién contra el
estrés por calor.




Aplicaciones

El seguimiento de condiciones climaticas
es una de las aplicaciones mas
importantes de |la percepcion remota. Los
sensores remotos proporcionan
informacion detallada y casi en tiempo
real.

A continuacion, se destacan algunas de
las formas en que los sensores remotos se
utilizan:




* Deteccidon de cambio del clima:
|dentificacion de patrones de cambio
climatico a largo plazo, lo que permite
comprender si se estan alterando las
estaciones y las tendencias climaticas en
una region especifica. Esto es fundamental
para la planificacion de la siembra vy la
cosecha.

* Prediccion de condiciones extremas:
Prediccion predecir condiciones climaticas,
como tormentas, sequias, heladas y olas de
calor.




* Monitoreo de precipitaciones: La medicion de
la precipitacion es esencial para el riego y |la

prevencion de inundaciones. :
O
* Seguimiento de temperaturas: El monitoreo de O O O
las temperaturas maximas y minimas es W\/, O O
fundamental para el calculo de las unidades de - - O O
crecimiento de los cultivos y para determinar 79\ \
cuando es 0ptimo el momento de la floracion, \\

la maduracion y la cosecha.

* Evaluacion de la radiacion solar: Los sensores
remotos miden la radiacion solar incidente, lo
gue permite a los agricultores ajustar la
ubicacion de sus cultivos y tomar decisiones
relacionadas con el riego y la sombra.




 Humedad del Aire: Influye en |a transpiracion
de las plantas y en la eficiencia del riego. La
medicion de la humedad del aire es esencial
para garantizar que las condiciones sean
optimas para el crecimiento de los cultivos.

* Prediccidon de fendmenos climaticos: Los datos
recopilados por sensores remotos se utilizan

en modelos climaticos para prever potenciales
fendmenos climaticos a corto y largo plazo.

Zonificacion de Plagas: Los datos de sensores remotos se
pueden utilizar para dividir un campo en zonas o parcelas, lo
gue permite un manejo especifico y la aplicacion selectiva de

tratamientos en areas afectadas, reduciendo asi el uso de

pesticidas y aumentando la eficiencia.
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Welcome to ECOSTRESS

Get ECOSTRESS Data Now

2 & 48 6.7
8 9 10 11 12 13 14 News Flash: ECOSTRESS has now acquired over 380,000 scenes (after In Orbit Checkout)

18 20 21 Announcement: Mark your calendar for the 2023 - ECOSTRESS Science and Applications Team Meeting - Oct 17 - 19.
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ECOSTRESS is addressing three overarching science questions:

= How is the terrestrial biosphere responding to changes in water availability?

News

= How do changes in diurnal vegetation water stress impact the global carbon cycle?
26. NASA Maps Key Heat
Wave Differences in

= Can agricultural vulnerability be reduced through advanced monitoring of agricultural water consum ptive use and improved drought estimation?

Southern Califomnia

Aug 22 2023

Dr.Helen Poulos uses
NASA Earth science data
May 31, 2023

The ECOSTRESS mission is answering these guestions by accurately measuring the temperature of plants. Plants regulate their temperature by releasing
water through tiny pores on their leaves called stomata. If they have sufficient water they can maintain their temperature, but if there is insufficient water, their
temperatures rise and this temperature rise can be measured with ECOSTRESS. The images acquired by ECOSTRESS are the most detailed temperature
images of the surface ever acquired from space andcan be used io measure the temperature of an individual farmers field.

One of the core products that will be produced by ECOSTRESS team is the Evaporative Stress Index (ESI). ESI is a leading drought indicator - it can indicate
that plants are stressed and that a drought is likely 1o occur providing the option for decision makers to take action.
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Beneficios

* Sensores de
evapotranspiracion: Calculan
la pérdida de agua del suelo.
La informacion sobre la
evapotranspiracion se utiliza
para ajustar el riego de
manera que se suministre la
cantidad de agua que las
plantas necesitan en funcion
de las condiciones climaticas.

Teledeteccion de la cobertura
vegetal: Los sensores remotos,
como las camaras
multiespectrales, permiten
evaluar la salud de la cobertura
vegetal.

* Modelos de prediccion de
necesidades de agua: Los datos
recopilados por sensores
remotos se utilizan para
alimentar modelos de
prediccion que estiman las
necesidades de agua de los
cultivos en funcion de factores
como la etapa de crecimiento y
las condiciones climaticas
previstas.
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Desafios y limitaciones

Problemas comunes en la implementacion:

Costos iniciales: La adquisicion de
tecnologia de percepcion remota,
como drones, camaras
multiespectrales o sistemas de
sensores, puede ser costosa. Esto
representa, en algunos casos una
barrera.

'h.\.

\

Capacitacion y
conocimiento: La
implementacion exitosa
de la percepcion remota
requiere de capacitacion




Integracion con sistemas Acceso a datos y tecnologia: En
existentes: Es importante que la algunas regiones, el acceso a

percepcion remota se ajuste a datos de alta resolucién y
las practicas y los flujos de tecnologia puede ser limitado.
trabajo agricolas preexistentes. Esto dificulta la implementacion

en areas rurales.

Privacidad y regulaciones: El
uso de drones y sensores
remotos plantea cuestiones de
privacidad y regulaciones,
especialmente en relacion con
las restricciones de vuelo.




Limitaciones Tecnolodgicas

Cobertura de satélites: La disponibilidad y
la frecuencia de los satélites de
observacion terrestre pueden limitar la
capacidad de monitorear con alta
resolucion y frecuencia. Las nubes y la
atmosfera también pueden interferir con la
captura de datos.

Resolucion espacial y espectral limitada:
La resolucion de las imagenes de satélite y
drones puede ser limitada en términos de

detalle espacial y espectro de luz
capturado. Esto puede hacer que la
deteccion de problemas especificos en las
plantas sea un desafio.




Recomendaciones y conclusiones

* El cambio climatico es, en general, un gran reto para la produccion de
frutales de zonas templadas.

* Invertir en programas de educacion y capacitacion para los
profesionistas

* Promover la colaboracion entre agricultores, instituciones de
investigacion, empresas tecnologicas y agencias gubernamentales, en |la
adopcion de la tecnologia.

* La percepcion remota es una herramienta esencial para la adaptacion
al cambio climatico.

* A pesar de los desafios y limitaciones, el uso de |la percepcion remota
en la agricultura continua evolucionando y desempena un papel clave.
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