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• Se prevé que para 2050 la 
población mundial alcance los 
9.700 millones de habitantes, el 
70% de los cuales vivirá en zonas 
urbanas.

• El impacto de estos efectos globales como el 
aumento de la población y urbanización, 

contribuirán al  incremento del cambio climático 
y comprometerán la seguridad alimentaria. 

Introducción



• Los distintos cultivos 
de clima templado 
son de vital 
importancia en la 
agricultura de muchas 
regiones del mundo.

• Estos frutos son 
esenciales tanto en 

la dieta humana 
como en la 

economía de 
muchas 

comunidades. 

• Sin embargo, estos 
cultivos enfrentan 

desafíos importantes, 
derivados de la 

variabilidad climática.



• En los últimos años, hemos sido 
testigos de cambios más 
acentuados, los cuales afectan a 
los frutales de clima templado. 

• Las estaciones se vuelven 
menos predecibles, con 

inviernos más cálidos y veranos 
más secos o más lluviosos. 

• Esto tiene un impacto directo 
en la producción y calidad de las 
manzanas y otros frutos 
similares.
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En el caso del cultivo de manzana y otros frutos de clima templado, los 
efectos del cambio climático (aumento de la temperatura) se 
manifiestan en:

• Ciclo de cultivo: Se acelera el desarrollo de los 
árboles, lo que lleva a un acortamiento del ciclo 

de cultivo.

• Cambios en la floración: Apresura la floración de 
los árboles, lo que puede conducir a una menor 

producción de frutos.

• Plagas y enfermedades: Crea condiciones 
favorables para el desarrollo de plagas y 

enfermedades.



Los frutales templados representan alrededor del 48% de la producción frutícola 
mundial y, por tanto, generan ingresos y alimentos esenciales.



La percepción remota es una herramienta que permite monitorear los efectos
del cambio climático en los sistemas de producción de frutales. Los sensores
remotos (ópticos, radar, meteorológicos, entre otros) pueden proporcionar
información sobre una serie de variables, como:

¿Qué es la 
percepción 

remota?



• Temperatura: Los sensores térmicos 
pueden medir la temperatura de la 
superficie de la tierra.

• Radiación solar: Monitorear el cambio 
en la cantidad de radiación solar que 
llega a la superficie de la tierra.

• Precipitación: Los sensores radar miden la 
precipitación, lo que puede utilizarse para 

monitorear el cambio en el régimen de la lluvia.

• Eventos extremos: Los sensores meteorológicos 
detectan eventos extremos, como tormentas, 

inundaciones y sequías.



La percepción remota es una herramienta valiosa para monitorear los 
efectos del cambio climático en los sistemas de producción de frutales. Esta 
información puede utilizarse para tomar medidas de adaptación, como:

• Para adaptarse al 
acortamiento del ciclo de 
cultivo, los productores 
pueden modificar las fechas 
de siembra y cosecha.

• Los productores pueden 
implementar prácticas de manejo 

sostenible, como la rotación de 
cultivos y la cobertura vegetal, 

para reducir el impacto del 
cambio climático.

• Los investigadores están 
trabajando en el desarrollo de 

variedades de frutales que sean 
más resistentes al cambio 

climático.



El análisis de la observación de la 
tierra por percepción remota desde 
aviones y satélites proporcionan 
información sobre los cambios en 
la superficie y la atmósfera de la 
Tierra.



Percepción remota

• Los sensores remotos son dispositivos 
utilizados para recopilar información 
acerca de la superficie de la Tierra o de 
otros objetos, sin la necesidad de estar en 
contacto físico con ellos. 

• Estos dispositivos capturan datos a través 
de la detección de señales 
electromagnéticas, como la luz visible, 
infrarroja, microondas o radar, y luego 
traducen estas señales en información. 



Tipos de sensores remotos

• Sensores Ópticos: Capturan la luz 
visible y la radiación infrarroja. Son 
ideales para evaluar la salud de las 
plantas.

• Sensores de Radar: Son útiles en 
condiciones climáticas adversas, ya 
que pueden atravesar la nubosidad y 
la vegetación densa. Se emplean 
para mapear la topografía y la 
humedad del suelo.



• Sensores Meteorológicos: Estos 
sensores miden variables 
climáticas como temperatura, 
humedad, velocidad del viento y 
precipitación. 

• Drones y Satélites: Estas 
plataformas llevan varios tipos 
de sensores y cámaras aéreas 
para obtener imágenes de alta 
resolución. Permiten el 
monitoreo frecuente y detallado 
de los cultivos y condiciones 
ambientales.



• Sensores de Calidad del Aire:
Miden la calidad del aire en términos de 

concentraciones de gases como dióxido de carbono 
(CO2) y óxidos de nitrógeno (NOx). La calidad del aire 
puede influir en la salud de las plantas y la eficiencia 

fotosintética. 

• Sensores de Radiación Solar:
La cantidad de luz solar recibida afecta directamente 

la fotosíntesis y el crecimiento de las plantas. Los 
agricultores utilizan esta información para optimizar 

la ubicación y la orientación de los cultivos, así como 
para programar el riego y la protección contra el 

estrés por calor.



Aplicaciones

El seguimiento de condiciones climáticas 
es una de las aplicaciones más 
importantes de la percepción remota. Los 
sensores remotos proporcionan 
información detallada y casi en tiempo 
real.

A continuación, se destacan algunas de 
las formas en que los sensores remotos se 
utilizan:



• Detección de cambio del clima:
Identificación de patrones de cambio 
climático a largo plazo, lo que permite 
comprender si se están alterando las 
estaciones y las tendencias climáticas en 
una región específica. Esto es fundamental 
para la planificación de la siembra y la 
cosecha.

• Predicción de condiciones extremas:
Predicción predecir condiciones climáticas, 
como tormentas, sequías, heladas y olas de 
calor. 



• Monitoreo de precipitaciones: La medición de 
la precipitación es esencial para el riego y la 
prevención de inundaciones. 

• Seguimiento de temperaturas: El monitoreo de 
las temperaturas máximas y mínimas es 
fundamental para el cálculo de las unidades de 
crecimiento de los cultivos y para determinar 
cuándo es óptimo el momento de la floración, 
la maduración y la cosecha.

• Evaluación de la radiación solar: Los sensores 
remotos miden la radiación solar incidente, lo 
que permite a los agricultores ajustar la 
ubicación de sus cultivos y tomar decisiones 
relacionadas con el riego y la sombra.



• Humedad del Aire: Influye en la transpiración 
de las plantas y en la eficiencia del riego. La 

medición de la humedad del aire es esencial 
para garantizar que las condiciones sean 

óptimas para el crecimiento de los cultivos.

• Predicción de fenómenos climáticos: Los datos 
recopilados por sensores remotos se utilizan 

en modelos climáticos para prever potenciales 
fenómenos climáticos a corto y largo plazo.

Zonificación de Plagas: Los datos de sensores remotos se 
pueden utilizar para dividir un campo en zonas o parcelas, lo 
que permite un manejo específico y la aplicación selectiva de 

tratamientos en áreas afectadas, reduciendo así el uso de 
pesticidas y aumentando la eficiencia.



Herramientas

















Beneficios

• Sensores de 
evapotranspiración: Calculan 
la pérdida de agua del suelo. 
La información sobre la 
evapotranspiración se utiliza 
para ajustar el riego de 
manera que se suministre la 
cantidad de agua que las 
plantas necesitan en función 
de las condiciones climáticas.

Teledetección de la cobertura 
vegetal: Los sensores remotos, 

como las cámaras 
multiespectrales, permiten 

evaluar la salud de la cobertura 
vegetal. 

• Modelos de predicción de 
necesidades de agua: Los datos 

recopilados por sensores 
remotos se utilizan para 

alimentar modelos de 
predicción que estiman las 

necesidades de agua de los 
cultivos en función de factores 

como la etapa de crecimiento y 
las condiciones climáticas 

previstas. 



• Distribución potencial de 
especie

• Zonificación del peligro de 
heladas



Desafíos y limitaciones
Problemas comunes en la implementación:

Costos iniciales: La adquisición de 
tecnología de percepción remota, 
como drones, cámaras 
multiespectrales o sistemas de 
sensores, puede ser costosa. Esto 
representa, en algunos casos una 
barrera.

Capacitación y 
conocimiento: La 

implementación exitosa 
de la percepción remota 
requiere de capacitación



Integración con sistemas 
existentes: Es importante que la 
percepción remota se ajuste a 
las prácticas y los flujos de 
trabajo agrícolas preexistentes.

Acceso a datos y tecnología: En 
algunas regiones, el acceso a 

datos de alta resolución y 
tecnología puede ser limitado. 

Esto dificulta la implementación 
en áreas rurales.

Privacidad y regulaciones: El 
uso de drones y sensores 

remotos plantea cuestiones de 
privacidad y regulaciones, 

especialmente en relación con 
las restricciones de vuelo.



Cobertura de satélites: La disponibilidad y 
la frecuencia de los satélites de 
observación terrestre pueden limitar la 
capacidad de monitorear con alta 
resolución y frecuencia. Las nubes y la 
atmósfera también pueden interferir con la 
captura de datos.

Limitaciones Tecnológicas

Resolución espacial y espectral limitada:
La resolución de las imágenes de satélite y 
drones puede ser limitada en términos de 

detalle espacial y espectro de luz 
capturado. Esto puede hacer que la 

detección de problemas específicos en las 
plantas sea un desafío.



Recomendaciones y conclusiones

• El cambio climático es, en general, un gran reto para la producción de 
frutales de zonas templadas.

• Invertir en programas de educación y capacitación para los 
profesionistas

• Promover la colaboración entre agricultores, instituciones de 
investigación, empresas tecnológicas y agencias gubernamentales, en la 
adopción de la tecnología.

• La percepción remota es una herramienta esencial para la adaptación 
al cambio climático.

• A pesar de los desafíos y limitaciones, el uso de la percepción remota 
en la agricultura continúa evolucionando y desempeña un papel clave.



Gracias por su 
atención!!
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